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AKILLI ATIK AYRISTIRMA UYGULAMASI REHBERLIK
KILAVUZU

Bu kilavuz, akilli sehir uygulamalarindan olan “Akilli Atik Ayristirma Uygulamasi” yapmak isteyen kurum
ve kuruluslara, projenin gelistirme ve uygulama asamalarinda destekleyici rehber dokiiman olmasi

amaciyla hazirlanmustir.
Kilavuzda uygulamaya yonelik bir vaka izerinden asamali ve detayli olarak agiklama yapilmistir.

Rehberlik kilavuzu ile uygulamanin projelendirilmesine ve fizibilite gcalismalarinin yapilmasina destek

olunmasi hedeflenmektedir.
1. Uygulamanin Tanimi

Akill sehir uygulamalari kapsaminda hazirlanan bu proje herhangi bir bolge icin o bolgede yasayan
sakinlerin tretmis olduklari atiklarin, bu is icin yetkilendirilmis bir kurum tarafindan toplandiktan sonra
geri donlslime hazir hale gelmesi icin ambalaj atiklarinin ayristirilmasi eylemlerini kapsar. Ambalaj
atiklarinin geri donlisiim igin hazirlanmasini saglayacak bu tesisin tasarlanmasi, tesiste kullanilacak
ekipmanlarin imalati, kurulumu, devreye alinmasi ve isletilmesi bu projenin asamalari olarak
siralanmaktadir. Projenin bahsedilen asamalari i¢in 6n gorilen siire 1,5 yil ve sonraki faz olan projenin
ticari 6mru icin gerekli bakim isletmeleri 20 yil olarak kararlastiriimistir. Projenin uygulanacagi tesisin

ingaati planlanan bu sirelerden harig tutulmaktadir.
1.1. Projenin Adi, Uygulama Yeri ve Siiresi

e Akilli Atik Aynistirma Uygulamasi projesinin hazirlk asamasinda ilk olarak projenin adi

belirlenir.

e Proje adi belli olduktan sonra projenin uygulama alani, blylkliglu ve yapisi belirlenerek

projenin ne kadar stirede bitecegi planlanir.

® Proje uygulamaya alinmadan once projenin tanitici 6zeti olan Akilli Sehir Proje Yonetimi

Standartlari kapsamindaki Proje Fisi hazirlanir.

Ornek Vaka
Proje Adi Akilli Atik Ayristirma Uygulamasi Projesi
Uygulama Alani 1000 Ha yerlesim alani — 200.000 kisi
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Proje Siresi Proje siresi kurulum yapilacak alana ve tesisin kapasitesine bagh olarak

belirlenir. Bu proje icin 6rnek vakada tesisin insaati harig projenin ilk fazi igin
1,5 yil, sonrasinda bakim isletmeleri icin 20 yilik bir zaman dilimi

planlanmistir.

Akillr Sehir Proje Fisi, Akilli Sehir Proje Yonetimi Standartlari kapsaminda hazirlanmis olup dokuman

www.akillisehirler.gov.tr adresinde yayinlanan Akilli Sehir Bilgi Paylasim Portali’ndan erisilebilmektedir.

1.2. Proje Teknik Bilesenleri

Akill Atik Ayristirma Uygulamasi Projesinin teknik bilesenleri su sekilde siralanmaktadir:

Mobil Uygulama: Atik ayristirma islemini gerceklestirmek icin kullanici arabirimi saglayan bir
mobil uygulama. Bu uygulama, kullanicilarin atiklarini dogru bir sekilde ayristirmasina yardimci
olacak bilgiler sunmalidir. Ayrica kullanicilarin atiklari kaydetmelerine, geri donisim
tesisleriyle iletisim kurmalarina ve 6diiller kazanmalarina olanak saglamalidir.

Veritabani: Atik ayristirma streciyle ilgili verilerin depolandigi bir veritabani olusturularak,
kullanicilarin kaydettikleri atik tirleri, geri donisim tesisleri ve toplama noktalari gibi bilgileri
icermelidir. Ayrica kullanicilarin puanlarini ve 6dillerini takip etmek igin kullanilabilir.

Yapay Zekd (YZ) ve Makine Ogrenimi (MO) Algoritmalan: Atiklarin dogru sekilde
ayristirilabilmesi igin yapay zekd ve makine Ogrenimi algoritmalari kullanilabilir. Bu
algoritmalar, kullanicilarin atiklarini fotograflayarak veya girdi olarak etiketleyebilir, atik tiirini
tanimlayabilir ve dogru geri donlsiim yontemini onerir. Bu algoritmalar, kullanici deneyimini
gelistirmek ve ayristirma dogrulugunu artirmak icin stirekli olarak glincellenebilir.

Kullanici Geri Bildirim Sistemi: Kullanicilara geri donlsiim stirecinde geribildirim saglamak icin
kurulan bir sistemdir. Kullanicilar, atiklarini dogru bir sekilde ayristirip ayristirmadiklarini,
puanlarini ve édullerini takip edebilmelidirler. Ayrica, atiklarini dogru bir sekilde ayristirmalari
durumunda tesvikler ve odiller sunulmalidir.

Geri Doniisiim Tesisleri ve Toplama Noktalar1 Veritabani: Kullanicilara yakinlarindaki geri
donlsim tesisleri ve atik toplama noktalarinin bilgilerini saglayan bir veritabani olusturularak,
kullanicilara en yakin geri déniisiim tesislerini ve toplama noktalarini bulmalarina yardimci
olmahdir.

Kullanici Profili ve Puanlama Sistemi: Kullanicilarin kaydolabilecegi ve profil olusturabilecegi
bir sistemdir. Bu sistem, kullanicilarin atik ayristirma performansini izleyebilmek ve puanlamak
icin kullanilabilir. Kullanicilar daha fazla dogru ayristirma yaparak puanlarini ve seviyelerini

artirabilirler.
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e 1oT (Nesnelerin interneti) Kullanimi): Nesnelerin interneti, atik kutulari, toplama araglari ve
diger atik yonetimi unsurlari arasinda gercek zamanl iletisimi destekleyerek daha hizli ve
verimli bir atik yonetimi saglar. Atik konteynerlerinin, akilli sensorler araciligiyla internete bagli
olmasiyla gercek zamanl bilgiler saglanir.

Bu bilesenler, bir akilli atik ayristirma uygulamasi projesinde kullanilabilecek temel teknik bilesenlerdir.

Proje ihtiyaclarina bagli olarak baska bilesenler de eklenebilir.
1.3. Proje Girdileri

Akill Atik Ayristirma Uygulamasi icin proje girdileri sunlardir:

e Kaynakta ayri toplanmis karisik ambalaj atigl ve cam gibi tesis hammaddeleri,

e Kaynakta ayri toplanmis karisik ambalaj atiginin islenecegi tesis i¢in gerekli mekanik Gst yapi
yatirimi,

e Bahsi gegen tesisin isletilmesi icin gerekli personel ve bu personelin idaresi igin gerekli idari
personel,

® Personelin tesisi isletmesi icin gerekli alet, edevat ve mobil is araglari
1.4. Beklenen Ciktilar

Akill Atik Ayristirma Uygulamasi projesi kapsaminda beklenen giktilar geri donustiiriilen atiklar
kapsamaktadir. Bu atiklar asagida listelenecek plastik tiirleri, kagit, karton, demir tabanl metaller ve

demir tabanli olmayan metallerdir:

. PET (Polietilen tereftalat),
. HDPE (Yiiksek yogunluklu polietilen),
. PP (Polipropilen),
J PS (Polistren),
. PVC (Polivinil kloriir),
0 LDPE film (Algak yogunluklu polietilen film),
o Kagit,
. Karton,
. Demir tabanli metaller,
. Demir tabanl olmayan metaller.
1.5. Projenin performans gostergeleri

Akill Atik Ayristirma Uygulamasi projesinin performans gostergelerinin amaci, proje performansinin
izlenmesi, analiz edilmesi ve degerlendirilmesi icin bir cerceve saglamaktir. Bu gostergeler, proje
yOneticilerine, yiklenicilere ve diger ilgili taraflara projenin ilerlemesi hakkinda net bir gériinim
saglamaktadir. Bu performans gostergeleri sayesinde, projenin basarisini dlgmek ve gerekli dizeltici

onlemleri almak icin gereken veriler elde edilmektedir.
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Akill Atik Ayristirma Uygulamasi projesinin performans gostergeleri sunlardir:

o Atik Ayristirma Dogrulugu: Uygulamanin atiklari dogru bir sekilde ayristirabilme
yetenegi kullanicilarin atiklarini dogru bir sekilde tanimlayabilme orani Uzerinden
Olcllebilir. Yapay zekd ve makine 06grenimi algoritmalarinin dogruluk orani bu
gostergenin belirlenmesinde dnemli bir faktordiir.

. Kullanici Katilimi: Kullanicilarin uygulamaya ne siklikla girdigi, atiklarini kaydettigi, geri
donltsim tesisleriyle iletisime gectigi gibi faktorleri kapsamaktadir. Kullanici katilimi,
uygulamanin etkinligini ve kabul edilme diizeyini gostermektedir.

. Geri Doniisiim Orani: Uygulamanin kullanicilarin atiklarini dogru bir sekilde ayristirmasi
sonucunda elde edilen geri dontsim orani kullanicilarin atiklarini geri doniisim
sirecine yonlendirebilme ve geri doniisiim oranini artirabilme yetenegini 6lgmektedir.
Artan geri donlisim orani, uygulamanin cevresel etkisini gostermektedir.

o Kullanici Geri Bildirimleri: Kullanicilar, uygulamanin kullanici dostu arayiizi, dogruluk
diizeyi, veritabani gilincelligi gibi konularda geri bildirimde bulunabilirler. Bu geri
bildirimler, uygulamanin iyilestiriimesi ve kullanici deneyiminin artirilmasi icin
kullanilmaktadir.

o Puanlama ve Odiiller: Kullanicilarin atik ayristirma siirecinde kazandiklari puanlar ve
oddller kullanicilarin motivasyonunu artirmak ve dogru ayristirmaya tesvik etmek
amaciyla kullanilabilir. Kullanicilarin elde ettikleri puanlar ve odiller uygulamanin
kullanicilar Gzerindeki etkisini 6lcmek icin kullanilabilir.

0 Uygulama Performansi: Uygulamanin hizi, kullanici araylziniin yanit verme siiresi,
veritabani erisimi gibi faktorlerin degerlendirilmesi kullanicilara, hizli ve sorunsuz bir

deneyim yasatmak acgisindan énemlidir.

Bu performans gostergeleri, uygulamanin basarisini ve etkinligini degerlendirmek icin kullaniimaktadir.
Proje gereksinimlerine bagl olarak farkh gostergeler de kullanilabilir veya bu gostergelerin alt

kategorileri belirlenebilir.
2. Proje Kapsami ve Gerekge

2.1. Proje Kapsami

Akill Atik Ayristirma Uygulamasi projesi, cevresel siirdiirilebilirlik ve dogal kaynaklari koruma amaciyla
kullanicilarin atiklarini dogru bir sekilde ayristirabilmeleri icin mobil bir uygulama gelistirmeyi hedefler.
Bu kullanici dostu uygulama, kullanicilarin atiklarini kolayca fotograflayarak veya manuel olarak girdi

vererek atik tlirint tanimlar ve dogru geri dontsiim yontemlerini dnerir. Ayrica uygulama, kullanicilara
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yakinlarindaki geri dontisiim tesislerini ve atik toplama noktalarinin ayrintili bilgilerini sunarak, atiklarin
uygun bir sekilde yonetilmesine ve geri donlsim silrecine entegrasyonunu saglar. Kullanicilarin
performansini izleyerek puanlama sistemiyle o6diller kazanmalarina imkan tanir ve boylece atik
ayristirma konusundaki bilinglerini artirir. Bu kapsaml uygulama, kullanicilarin ¢evresel etkilerini
azaltmalarina yardimci olurken ayni zamanda toplumun genel geri dontisim oranlarini artirma hedefini

destekler.
2.2. Proje Gerekgesi

Akl Atik Ayristirma projesinin temel gerekceleri, cevresel siirdiirilebilirligi desteklemek, kaynak
verimliligini artirmak, bilinclendirme ve egitim saglamak, teknolojik ilerlemeleri kullanmak ve
toplumsal katilimi tesvik etmek icin atik ayristirma sirecini kolaylastirmak ve optimize etmektedir. Bu
proje, kullanicilari atiklarini dogru bir sekilde ayristirmaya tesvik ederek geri dontisiim oranlarini

artirmayi, dogal kaynaklarin korunmasini ve cevre kirliliginin azaltilmasini hedeflemektedir.

Amaglar:

o Atik ayristirma bilincini artirmak

. Dogru atik yonetimini tesvik etmek

o Geri donisiim oranlarini artirmak

. Teknolojik inovasyonu kullanmak

Hedefler:

. Kullanicilara atiklarini dogru bir sekilde siniflandirmak ve geri donisiim siirecine katkida
bulunmak konusunda farkindalik saglayarak toplumdaki atik ayristirma bilincinin
artirilmasi

. Kullanicilarin dogru ayristirma yapmalariyla geri dondstirilebilir atiklarin geri kazanim
oranlarinin artiriimasi

. Atik dontsimiini artirarak atiklarin sebep oldugu cevreye olan olumsuz etkileri
azaltmak

. Atiklarin dogru bir sekilde ayristirilip geri doniisiim siirecine dahil edilerek kaynaklarin
daha verimli kullanilmasini saglayarak, dogal kaynak tiiketimini azaltmak ve ener;ji
tasarrufunu saglamak

. Yapay zeka, gorinti isleme ve veri analitigi gibi teknolojik ilerlemeleri atik ayristirma
surecinde kullanarak daha etkin ve verimli bir uygulama sunmayi hedeflemek

. Toplumun genelinde atik yoénetimi konusunda farkindaligi artirarak aktif katihmi tesvik

etmek ve uzun vadede stirdiiriilebilir gevre bilincinin olusmasini saglamak
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2.3. Mevcut Durum

Proje konusu ile ilgili diinyada mevcut durumun tespiti

o Akilli Atik Ayristirma uygulamalarina yonelik diinyadaki giincel trendler incelenir.

e Bu trendlere bagl glincel teknoloji, yazilim, otomasyon, ekipman, yapi, Girlin vs. incelenir.

Proje konusu ile ilgili Tiirkiye’de mevcut durumun tespiti

e Turkiye’deki mevcut akilli atik ayristirma uygulamalari incelenir.

® Projeicin gerek duyulan alanlarda hizmet alinabilecek firmalar belirlenir.

Daha énce yapilan ¢calismalarin basari-basarisizliik durumlarinin tespiti

Proje sayesinde kullanicilari atik ayristirma konusunda bilinglenmeleri, aldiklari egitimler ve
bilinglendirme faaliyetleri ile bu konularda farkindaliklarinin artmasi, projenin énemli bir basari
gOstergesidir. Bu tip projelerin sorunsuz bir bicimde isleyebilmeleri icin ayni zamanda dogru calisir bir
teknik altyapiya sahip olmalari da gerekmektedir. lyi tasarlanmamis bir teknik altyapi uzun vadede
karsilasilabilecek teknik arizalari da artiracak ve projenin hem ekonomik hem de teknik olarak

surdirdlebilirligine engel olacaktir.

Projenin basarisi, yerel yonetimler, geri donlsim tesisleri, atik yonetimi sirketleri ve sivil toplum
kuruluslar gibi ilgili paydaslarla isbirligi yapilmasina baglidir. Ortakliklar sayesinde daha fazla kaynak,
bilgi ve deneyim paylasimi saglanarak projenin etkinliginin artirilmasi potansiyeli bulunmaktadir.
Ayrica, projenin hedef kitleye yeterince duyurulmamasi veya iletisimin etkili bir sekilde yapilmamasi da
basarisizliga sebebiyet verecek etkenler arasinda yer alabilir. Proje hakkinda etkili pazarlama stratejileri

ve iletisim kanallari kullanilarak hedef kitleye ulasmak, 6nemli bir konudur.

Bu durumlar, Akilli Atik Ayristirma projesinin basarisini etkileyebilecek faktorler arasindadir. Basari igin
kullanici katihmi, teknik altyapi, isbirligi ve destek gibi faktorlere 6zen gosterilmesi dnemlidir. Ayni

sekilde, basarisizlik nedenlerine karsi da 6nlemler alinmali ve stirekli iyilestirme ¢abalari gosterilmelidir.

Literatiir Arastirmasi

Atik yonetimi ve islenmesi glinimiiz literatlirlinde glinden gline daha ¢ok ele alinan bir konudur. Atik
depolama alanlarinin sahip oldugu risklerin boélgedeki yenidogan saghgi, kanser, mide bulantisi ve
migren gibi pek ¢ok rahatsizliklari tetiklemekte oldugu arastirmalarda gériilmektedir. Ote yandan bu
alanlar araciligiyla cevreye salinmis olan metan ve karbondioksit gibi sera gazlari hem hava kalitesini
kotilestirip cevreyi kirletmekte hem de bélgenin mevcut bitki 6rtiisiine zarar vermektedir. Dolayisiyla,
bu alanlarin yonetimi ve isletilmesi hem toplum saghgi hem de iklim degisikliginin etkilerini azaltmada

onemli rol oynar [1].
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Atik donisiim sistemlerinin hem ekolojik hem de ekonomik pek ¢ok faydasi vardir. Atiklarin
donustirilip ekonomiye tekrar geri kazandirilmasi tasarrufu ve verimli kaynak tiiketimini saglar. Bu
sureclerin planlanmasinda dikkat edilmesi gerekenler hem atiklarin bertarafinin dogru ve cevreye
minimum zarar verecek sekilde tasarlanmasi hem de ekonomik alanda karsilasilabilecek

olumsuzluklarin minimize edilmeye ¢alisilmasidir [2].

Atik donlslimini ve islenmesini saglamak icin gereken ilk asama atiklarin ayristirilmasidir. Atiklarin
ayristirlmasi hem donistiirme ve isleme islemlerini kolaylastiracak hem de bu maddelerden ticari

fayda saglayacak plastik Greticileri, kagit, karton ve oluklu Ureticilerinin yararina olacaktir.

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg’'nin da 2017 yihinda hazirlamis oldugu Sifir Atik El
Kitapgiginda ve Uzerine gesitli calismalar ylriattiga sifir atik konusu da atik ayristirma ve dontstirme
surecleriile direkt olarak iligkilidir [3]. Sifir atik politikalari kaynaklarin verimli tiiketimini, atik Gretiminin
online gecilmesini ya da toplanip cesitli siireclerde gecerek donistirtlmesini hedeflerini kapsar. Bu
temel prensiplerin atik toplama ve depolama tesisleri icin de 6nemli oldugu g6z oniinde

bulundurulmahdir [2].

Tum bunlardan 6zetle, projenin baglantili oldugu baslica alanlar sunlardir:

o Atik yonetimi

. Geri donislim ve gevre koruma
. Yapay zeka ve makine 6grenmesi
. Gorintd isleme

0 Mobil uygulama gelistirme

0 Veri analitigi

. loT (Nesnelerin interneti)

. Toplum katilimi

. Egitim ve bilinglendirme

2.4. ihtiyag Analizi
Projeye duyulan ihtiyaci ortaya koyan verilerin incelenmesi

Akilli Atik Ayristirma projesine duyulan ihtiyag, glinimiizde artan atik miktari ve atik yonetimi
sorunlarinin éneminin gittikce artmasindan ve depolama sorunlarindan kaynaklanmaktadir. Hizla
blylyen nifus, artan tiketim aliskanliklari ve endistrilesme, atik miktarini 6énemli 6lclde
artirmaktadir. Bu durum, dogal kaynaklarin hizla tikenmesine, cevre kirliliginin artmasina ve
ekosistemlerin tahrip olmasina yol acmaktadir. Akilli Atik Ayristirma projesi, atik yonetimi ve geri

doénlisimiin 6nemini vurgulamakta ve bu soruna etkili bir ¢c6zim sunmaktadir. Proje, kullanicilari

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi © 2024



bilinglendirmek, atiklarin dogru bir sekilde ayristirilmasini tesvik etmek ve geri dénisiim sirecini

kolaylastirmak amaciyla gelistirilmistir.

Bu proje, teknoloji temelli ¢oziimlerle desteklenmektedir. Yapay zeka, goriinti isleme ve veri analitigi
gibi teknolojiler, atiklarin tirind ve ozelliklerini tanimlamak, dogru ayristirma yéntemlerini dnermek
ve kullanicilara geri donlisim slrecinde rehberlik etmek icin kullaniimaktadir. Akilli Atik Ayristirma
projesi, bir dizi fayda sunmaktadir. Dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasini saglamak, enerji
tasarrufu elde etmek, cevre kirliligini azaltmak, sera gazi emisyonlarini distirmek ve ekonomik olarak
degerli materyallerin geri kazanimini tesvik etmek bu faydalarin bazilaridir. Bunlarin yaninda, projenin
sosyal boyutu da 6nemlidir. Kullanicilarin atik ayristirma ve geri donlisim konusunda bilinglenmeleri,
cevre dostu davranislarin yayginlasmasi ve toplumun sirdirilebilirlik konusunda daha duyarli olmasi

saglanmaktadir.

Proje ile ilgili beklentiler ve paydaslara saglanan faydalar ile ¢6ziim getirilen problem ve sikintilarin

tespiti

® Projenin, tedarik strecindeki araci kurumlardan kaynaklanan fiyat degisimine etkisinin analiz
edilmesi

e Akilli Atik Ayristirma teknolojilerinin yaygin kullanimi igin gereksinimlerin belirlenmesi

e Akl Atk Ayristirma teknolojilerinin  uygulanacagl bodlgelerde yasanacak uygulama

zorluklarinin belirlenmesi

Projenin basarili olmasini saglayacak giiglii yonlerin ve basarisizliga neden olabilecek zayif yénlerin

tespiti

e Giiglii Yonler

o Yapay zeka, goriintl isleme ve veri analitigi gibi teknolojileri kullanarak atiklarin dogru
bir sekilde ayristiriimasini saglamaktadir. Teknoloji isin i¢ine katildiginda insan hatasi
kaynakli hatalar azalir ve atik ayristirma siireci ve miktari daha verimli hale gelir.

o Kullanicilari atiklarini dogru bir sekilde siniflandirmaya tesvik etmekte ve geri donlisiim
surecine dahil olmalarini saglamaktadir. Bu da geri déniisiim oranlarinin artmasina ve
degerli materyallerin geri kazaniminin artirilmasina yardimci olmaktadir. Ayrica
yerinde ayristirma ile slirece yapilacak yatirim orani azalabilmektedir.

o Teknoloji ve inovasyona dayali ¢6ziimleri benimseyerek atik ayristirma sirecini
iyilestirmekte ve kullanici deneyimini gelistirmektedir.

o Kullanicilara dogru ayristirma yontemleri, geri donlisiimin 6dnemi ve gevresel etkiler
hakkinda bilgi vererek, toplumun atik ayristirma konusunda bilingclenmesi ve

davranislarinin degismesini saglamaktadir.
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Dogal kaynaklarin korunmasi, enerji tasarrufu ve gevre kirliliginin azaltilmasi gibi
faktorlerle gevresel siirdiirilebilirlik hedeflerine katkida bulunmaktadir.
Atk ayristirma sireciyle ilgili verileri toplayip, analiz edip, izleyerek atik yonetimi

stratejilerinin gelistirilmesi ve iyilestirilmesi konularinda faydalar saglamaktadir.

e Zayif Yonler

O

Gelismis teknolojilere dayanip, genis capta teknolojiye erisimi gerektirdiginden dolayi
teknolojiye erisimin sinirli ve altyapi eksiklikleri nedeniyle projelerin uygulanmasinin
zor oldugu yerlerde uygulanmasi mimkiin olmayacaktir.

Projenin kurulum ve baslangic maliyetleri ylksek olabilir. Bu hesaplamalari fizibilite
¢alismalarinda dogru gergeklestirmek ve fayda maliyet analizinden ¢ikacak sonuca
gore yatinnm yapmak daha uygun olacaktir.

Projenin uygulanmasi kullanicilarin aliskanliklarini degistirmesi ve atik ayristirma
konusunda bilinglenmelerine bagli oldugundan, buna direnen ya da yeterli bilgi
birikimine sahip olmayan bireyler sebebiyle projeye aktif katihm gosterilmeyebilir.
Sensorlerin dogru sekilde ¢alismamasi, verilerin dogru bir sekilde analiz edilmemesi ve/
veya projede tasarlanan kullanici arayizlerinin kullanici dostu olmamasi gibi teknik
sorunlar ya da uyumluluk sorunlari projenin etkinligini etkileyebilir.

Bazi bolgelerde atik altyapisinin yetersiz olmasi veya lojistik sorunlar yasanmasi,
atiklarin toplanmasi, tasinmasi, depolanmasi ve geri donistiirme tesislerine
ulastirilmasi gibi asamalarin diizgiin bir sekilde yerine getiriimemesine sebep olabilir.
Farkl toplumlar ve boélgeler, atik yonetimi konusunda farkli diizeylerde bilince sahip
olabileceklerinden, projenin yerel ihtiyaglara uygun ¢éziimler sunmasi dikkat edilmesi

gereken bir konudur.

2.5. Talep Analizi

Proje ile iiretilecek (iriinlere ve/veya sunulacak hizmetlere yénelik mevcut talebin tespiti

Akill Atik Ayristirma Projelerinin kurulmasi icin talebi belirleyen temel etkenler ve gostergeler cesitli

boyutlarda ortaya ¢ikmaktadir. Oncelikle, artan atik hacmi birincil bir etkendir. Niifusun ve tiiketimin

surekli artmasiyla birlikte, atik miktari da biyik 6l¢iide artmaktadir. Bu durum, atik yonetimine daha

etkili ve verimli ¢éziimler arayisini tetiklemektedir. ikinci olarak, yasal diizenlemeler ve politikalar akilli

atik ayristirma projelerine olan talebi etkileyen dnemli bir etkendir. Hiklimetler, cevre koruma ve

surdirdlebilirlik hedefleri dogrultusunda atik yonetimi konusunda dizenlemeler yapmaktadir. Bu

dizenlemeler, geri donlisimi tesvik eden politikalar, vergi avantajlari veya zorunlu ayristirma

gereklilikleri gibi 6nlemleri icerebilir. Ugiincii olarak, maliyet ve maliyet tasarrufu faktérii dnemlidir.

Geleneksel atik yonetimi yontemleri genellikle maliyetli olabilir. Akilli atik ayristirma projeleri ise geri
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donlsiim ve enerji Uretimi gibi sireclerle ekonomik faydalar saglayabilir. Bu projeler, maliyet tasarrufu
sagladigiicin talebi artirir. SGrdirilebilirlik ve cevresel etkiler de biyik bir rol oynamaktadir. Toplumun
ve sirketlerin sirdirdlebilirlik ve cevre koruma konusundaki bilinci artmaktadir. Akilli atik ayristirma
projeleri, atiklarin etkili bir sekilde yonetilmesini ve gevresel etkilerin azaltiimasini saglar. Bu nedenle,
surdirdlebilirlik hedeflerine ulasmak i¢in talep olusur. Ayrica, teknolojik ilerlemeler bu projelerin
talebini artinir. Optik tanima sistemleri, sensorler, robotik teknoloji ve veri analitigi gibi ileri
teknolojilerin kullanimi, akilli atik ayristirma projelerinin daha etkili ve verimli bir sekilde
uygulanabilmesini saglar. Son olarak, toplumsal farkindalik ve egitim dnemli bir etkendir. Atik yénetimi
konusunda toplumsal farkindahgin artmasi ve egitim faaliyetlerinin yiritilmesi, akill atik ayristirma
projelerine olan talebi etkiler. Bilingli ve bilgili bir toplum, bu projelerin dnemini ve faydalarini daha iyi
anlayarak talepte artisa neden olabilir. Agiklanan tim bu faktorler, asagidaki maddelerde

listelenmektedir:

. Artan atik hacmi

o Yasal dizenlemeler ve politikalar

o Maliyet azaltim hedefleri ve tasarruflar gibi ekonomik faktorler
o Teknolojik ilerlemeler

o Surdurulebilirlik ve cevresel etkiler

o Toplum bilinglendirme ve egitim

. Ortakliklar ve kamu-6zel sektor isbirlikleri

Talebin gelecekteki gelisim potansiyeli ve talep icin gelecek éngériilerin tespiti

Gelecege yonelik nifus, ekonomi ve teknoloji 6ngoriileri dikkate alinarak hesaplamalar yapilir.
3. Teknik Analiz ve Alternatif Teknolojilerin Degerlendirilmesi

Fiziki/Mekénsal Biiyiikliik

. Fiziki/mekansal blylklik projenin gerceklesecegi tesisin buyukligiine baghdir. Tesis
blykligini belirleyen faktorler ise asagidaki baslikta siralanmaktadir.

. Projenin yukaridaki basliklarda belirtilmis girdi ve ¢iktilar gdz 6niine alindiginda ihtiyag
duydugu alan 34 metre x 98 metre bir bina igerisinde, atik kabul alani da dahil edilerek

yaklasik 3350 m2’lik bir alana ihtiyaci vardir.

Kapasitenin Belirlenmesi
Akilli Atik Ayristirma projesi icin kapasitenin belirlenmesindeki kriterler asagida verilmistir:

. Projenin hedefledigi bolgede olusan atik miktari
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Dondstirilecek atik gesitlerinin belirlenmesi

Projenin gerceklestirilecegi alanin mevcut altyapi ve tesis durumu

Projenin fiziksel kapasitesine bagl olarak kullanilacak teknoloji ve ekipmanlarin
gerekliliklerinin belirlenmesi

Projenin gerceklestirilmesi icin gerekli olan personel ve kaynaklarin belirlenmesi

Yapisal Proje Gereksinimleri

Akill Atik Ayristirma projesi icin yapisal proje gereksinimleri sunlardir:

Projeye uygun bir altyapi planlanmasi

Bina ve tesis tasariminin yapilmasi

Atik depolama ve tasima sistemlerinin projelendirilmesi

Projede ihtiyac duyulacak ayristirma ekipmanlarinin belirlenmesi
Veri ve iletisim altyapisinin projelendirilmesi

Proje icin gerekli gorilen glivenlik dnlemlerinin alinmasi ve is saghgina dikkat edilmesi

Yazilim ve Donanim Gereksinimleri

Akill Atik Ayristirma projesi icin yazilim ve donanim gereksinimleri sunlardir:

Mobil uygulama

Veri analitigi ve islem yazilimlar
Sensorler

Akill konteynerler

Veri iletisim altyapisi

Veri depolama ve sunucu sistemi

Alternatif teknolojiler nelerdir? Karsilastirma yapiniz.

Akilli atik ayristirma projelerinde kullanilabilecek bazi alternatif teknolojiler sunlardir:

Optik Tanima Sistemleri: Optik tanima sistemleri, gorintl isleme ve yapay zeka
teknolojilerini kullanarak atiklari otomatik olarak tanimlamaya ve ayristirmaya yardimci
olur. Bu sistemler, malzeme tiirlerini, renkleri ve sekilleri analiz ederek atiklari dogru
sekilde siniflandirir.

Robotik Ayristirma Sistemleri: Robotik ayristirma sistemleri, robot teknolojisi ve yapay
zeka kullanarak atiklari otomatik olarak ayristirir. Robotlar, atiklari farkli kategorilere
ayirirken, insan miidahalesine ihtiya¢ duymadan yliksek hiz ve dogrulukla ¢alisabilirler.
Sensor Tabanli Sistemler: Sensor tabanli sistemler, atik akisini izlemek ve analiz etmek igin

sensor teknolojilerini kullanir. Bu sensorler, atik kutularinda doluluk seviyelerini,
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agirhklarini veya diger parametreleri izleyerek atik toplama sireglerini optimize eder ve
verimliligi artirir.

Akilli Konteynerler: Akilli konteynerler, entegre sensorler ve iletisim teknolojileriyle
donatilmis atik konteynerleridir. Bu konteynerler, doluluk seviyelerini izler, bosaltma
zamanlamasini optimize eder ve atik toplama siirecini daha verimli hale getirir.

Mobil Uygulamalar ve Platformlar: Mobil uygulamalar ve platformlar, kullanicilara atik
ayristirma konusunda rehberlik etmek, bilgi saglamak ve geri donlisiim noktalarini bulmak
icin kullanilabilir. Bu uygulamalar, kullanicilarin atiklarini dogru sekilde siniflandirmasina ve
geri donisum siirecine katkida bulunmasina yardimci olur.

Veri Analitigi ve Yapay Zeka: Veri analitigi ve yapay zeka teknolojileri, atik ayristirma
projelerinde buylk veri analizini, ongorileri ve optimize edilmis slirecleri saglar. Bu

teknolojiler, atik yonetim siireglerini izlemek, analiz etmek ve iyilestirmek igin kullanilabilir.

Bu alternatif teknolojiler, akilli atik ayristirma projelerinin verimliligini artirabilir, insan hatasini

azaltabilir ve atiklarin dogru sekilde yonetilmesine katkida bulunabilir. Ancak projenin ihtiyaglarina ve

uygulama alanina bagh olarak, farkli teknolojilerin bir kombinasyonu da kullanilabilir.

Teknoloji seciminin dayandigi kriterler nelerdir? Agiklayiniz.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

Teknoloji yeni mi?

Teknoloji yerli mi?

Teknoloji yerli dedilse yerlilestirilebilir mi?
Bina ve Isletme Ihtiyaclari

Esneklik

Olceklendirme kolayhgi

Teknik uyum

Entegrasyon kolayhdi

Teknik tasarim siireclerini (siire¢ tasarimi, makine-donanim, insaat isleri, arazi diizenleme, yerlesim

diizeni vb.) agiklayiniz.

Bu raporda o6rnek vaka olarak ele alinan tesis kapasite ve isleme bakimindan incelendiginde, tesisin

saatte 7 ton atik dontstlrebildigi 6ngorilmektedir. Buna gore, bir glinde 8 saat calisacagi varsayilan

bir tesis, tek vardiyada 56 ton atik isleyebilmektedir. Bu hesapla, bir yilda bakim ve onarim giinleri ile

tatiller ¢ikarilarak hesaplandiginda, 330 giinde 18.480 ton kapasite ile ¢alisacagi planlanmaktadir.

Vardiya sayisi iki katina gikartilarak, ayrica bir yatirim maliyeti yapilmadan bu oran iki katina ¢ikarilabilir.
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Bahsedilen bu tam otomatik sistem yerine yari-otomatik bir sistem kullanilabilir. Ancak bu durumda
teknik yeterliligi diger duruma kiyasla daha yiksek olmadigindan, verimde diisiise sebep olacaktir. Bir
diger deyisle, toplam kapasite %30 oranda disecektir. Ayiklama miktarini ve ayiklama kalitesini

disirecek bir diger etken, nihai ayiklamada insan kaynaginin kullanilmasi durumudur.

Yukarida bahsedilen yontemlere alternatif olarak, projenin otomatize strdirilmesini saglayan optik
ayirici makinelerin sayisinin azaltilmasi da maliyeti dislren bir diger etkendir. Ayrica, ayristirilan
atiklarin gesitliligi de azalabilir. Bu durumda yine verim disecek ve iretilen atik miktari bundan

olumsuz etkilenecektir.

Tim bu segeneklerin ortak olarak ilerleyecegi akis temelde asagidaki gibi ilerleyecektir.

o Teknik ve finansal projelerin fizibilite calismalari ve en uygun ¢éziimde karar kilinmasi,

o Tasarima ve sehir kosullarina uygun arazinin belirlenmesi ve insaat yapimina uygun hale
getirilmesi,

o Alt yapinin ingaati,

. Ust yapinin insaati,

. Lisansin alinmasi,

. Tesis ekipmanlarinin imalati,

o Tesisin kurulumu,

. Tesisin devreye alinmasi,

. Devir teslim

Atik ayristirma isleminin daha c¢ok atik Greten kalabalik nifuslu belediyelerde tam otomatik bir
ayristirma sisteminin kullanilmasi en optimal ¢6ziim olmaktadir. Genel hatlari ile bahsedilen bu tesisin

isleyisi asagidaki gibidir:

1) Hane halki ve isletmelerden toplanan ambalaj atiklari tesiste belirtilen atik resepsiyon alanina
dokalar.

2) Atk kabul alaninda biriktirilen malzeme poset acici makinesine beslenir. Bu makinenin islevi, atigin
icinde bulundugu posetleri agmaktir. Ayni zamanda dozajlama yapan bu makine ayiklama verimini
de arttirir. Besleme kisminda bunker bulunmasi sebebi ile besleme islemini yapan operator icin de
islemi kolaylastirir.

3) Poset agicida posetler agildiktan sonra atik 6n ayiklama platformuna gelir. Bu noktada, kaba olarak
tabir edilen biylk boyutlu atiklar (Karton, LDPE film vb.) ve istenilmeyen malzemeler (Tas, toprak,
seramik) atik akisindan ayristirilir.

4) Onayiklama sonrasinda atik disk elege gelir. Disk elek tiggen formda disklerin, miller Gizerinde belirli

arahklarla dizilmesi seklinde tasarlanmis bir elektir. Disli zincir baglantilariyla birbirlerine baglanmis
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8)

9)

miller, disklerin senkronize bir dizende dénmesini saglar. Bu hareket elek Uzerine dokilen
malzemenin ebadina gore elenmesini saglar. Elek araligindan kigcik malzeme bosluklardan
diserken, biyik malzemeler (Karton, Kagit, Naylon Film, vb.) disklerin hareketi sebebiyle 6n tarafa
atilir. Buyldk malzemeler ayiklama platformuna goénderilirken, elekten dékilen malzeme balistik
ayiriclya génderilir.

Disk elekte elenen malzeme, hacimsel 6zelligine bagl olarak ayiklanmak Gzere balistik ayiriclya
gelir. Balistik ayiricilar 2 boyutlu olarak tabir edilen kagit karton mukavva vb. gibi malzemeler ile 3
boyutlu olarak tabir edilen pet sise teneke kola kutusu vb. ve belli bir dl¢liden kiigiik malzemeleri
de birbirinden ayirmaya yarayan sistemlerdir. Balistik ayiricilarda hareketli palet eksantrik bir uzuv
ile donme hareketi yapmalidir. Bu donme hareketi ile Gzerine gelen ¢opl hem yogunluk hem atalet
hem de ¢oplin geometrisine baglh olarak 3 tiirli ayirma islemi gerceklestirmelidir. Yogunlugu fazla
ve bitiln parcalar kisaca 3 boyutlu malzemeler paletin vurma hareketi ile asagi tarafa, yogunlugu
az ve diz parcalar kisaca 2 boyutlu malzemeler yukari tarafa, boyutu genelde belirli bir 6lctiden
kiiclik parcalar ise paletteki deliklerden alt tarafa olmak Uzere U¢ sekilde ayirma islemi
gerceklesmelidir.

Balistik ayiricida ayiklanan 2 ve 3 boyutlu malzemeler, optik ayiricida 2 boyutluda kdgit olmayanlar,
LDPE Film olarak ve 3 boyutluda sirasiyla PET Seffaf, PET Renkli, HDPE, PP, olmak lzere
ayiklanmahdir. Optik ayiricilar, hizli konveyorlerinin (izerinde bulunan optik okuyucunun
malzemeyi tanimasi ve malzeme konveyorden dokiliirken okuyucuya tanimlanan malzemenin
nozillerden (flenen havayla ayiklanmasi prensibine dayanan makinelerdir. Optik ayiricilarda
ayiklanan malzemeler son bir kalite kontrol igin ayiklama platformuna gonderilecektir. Burada
ayitklanan malzemeler 6nceden belirlenmis ayiklama hollerinde biriktirilecektir

Balistik ayiricida ayristirilan 3 boyutlu malzeme, demir tabanh metallerin ayiklanmasi igcin manyetik
konveyor etki alanindan gegirilmelidir. Manyetik konveyor her tirli bliylik demir malzemeyi
konveydr bant Uzerinden alarak otomatik olarak disari atilmasini saglar. Manyetik alan
mesafelerinin daha fazla olmasi nedeniyle sabit miknatislara gore daha uzak mesafede etkili
olmahdir ve daha biylk demir parcalari yakalayabilmelidir. Miknatis etrafinda dénen bant
sayesinde tutulan demirler sistemden disari otomatik olarak atilmalidir.

Manyetik ayiricidan sonra demir tabanli metallerin ayiklanmasi icin eddy akimi ile manyetik alan
olusturarak demir tabanli olmayan metallerin ayiklanmasini saglayan ECS makinesi kullaniimahdir.
ECS’den sonra ise 3 boyutlu hatti yukari da bahsedilen Optik ayiricilara devam eder.

Balya presi ayiklama platformunda biriktirilen malzemenin otomatik bunker konveyorler
araciligiyla pres besleme konveyoriine aktarilmasi araciligiyla beslenecektir. Balya presi cinsine
gore ayristirilmis malzemelerin balya haline getirilerek muhafaza alanlarinda veya kategorilerine

gore endustriyel tesislere tasinmasinda dnemlidir.
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4. Finansal Analiz

Uretim agisindan zengin bir alt yapiya sahip olan bélgelerde ayiklanan ambalaj atiginin geri
donusgtiridlmesi sonucunda olusturulan ham maddeler, siirdirtlebilir olarak ticari degere sahiptir.
Talebi olusturan temel degisken cogunlukla bakir hammadde fiyatlarindaki yiikselistir. Ulkemizde déviz
endeksinin dalgalanmasi ve hammaddelerin de déviz ile tedarik edilmesi, ambalaj atigini gligli bir

alternatif kaynak pozisyonuna getirmistir.

Ornek Vaka:

ihtiyac analizi kapsaminda 1000 hektarlik, 65.000 konut bulunan ve 200.000 kisinin yasayacagi varsayilan proje

alaninda asagidaki maliyetler s6z konusu olmaktadir:

Projede 6rnek vaka olarak planlanan akilli kentin niifusu 200.000 olarak belirlenmistir. Bu da yaklasik olarak glinliik
232.000 kg atigin ginlik olarak dretildigini ifade etmektedir. Daha dnce de belirtildigi Gzerine glnlik Gretilen
atiklarin yaklasik %25’i ambalaj atigidir. Buna gore, glinlik Uretilen ambalaj atigr miktarinin yaklasik olarak 58 ton
olarak hesaplanmaktadir. Buna bagl olarak yillik Gretilen atik miktari 21.170 tondur. Asagidaki hesaplamalar bu

istatistiklere gore yapilmistir.

Tablo 1. Yatinm Maliyetleri Ozet Tablosu

Yatirnm Maliyetleri

Tesisin yaklasik ekipman yatinm maliyeti $3.080.283,12
Yaklagik ingaat yatirimi $1.080.000,00
Tesisin isletmesinde kullanilacak ekipman
. . $307.800,00
maliyetleri
Toplam $4.468.083,12

Tablo 2. Tesis Ekipman Yatirim Maliyeti Kirilim Tablosu

No. | Ekipman ismi Miktar Birim Birim Fiyat Toplam Fiyat
1 Poset Agicl 1 Adet $69.120,00 $69.120,00
2 Disk Elek 1 Adet $38.880,00 $38.880,00
3 Balistik Seperator 1 Adet $76.680,00 $76.680,00
4 Manyetik Konveyor 1 Adet $22.680,00 $22.680,00
5 Optik Ayirici Konveyori 3 Adet $20.736,00 $62.208,00
6 Optik Ayirici Konveydri 2 Adet $22.464,00 $44.928,00
7 Balya Presi 1 Adet $155.520,00 $155.520,00
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8 Pet Patlatma 1 Adet $10.800,00 $10.800,00
9 Rulolu Konveyor 136 Metre $864,00 $117.443,01
10 Rulolu Konveyér 0 Metre $1.123,20 $327.657,26
11 Rulolu Konveyér 0 Metre $1.209,60 $90.933,46
12 Zincirli Konveyor 0 Metre $1.944,00 $44.757,74
13 Zincirli Konveyor 0 Metre $2.246,40 $150.958,08
13 Celik Konstriiksiyon ve Hazneler $0,00 $213.840,00
14 Ayiklama Platformu ve Kabini $0,00 $116.640,00
15 Elektrik Panosu, SCADA ve Kablolama $0,00 $210.600,00
16 Kompresér $0,00 $70.200,00
17 Kurulum & Montaj $0,00 $142.560,00
18 Ko.naklama, Gida Giderleri, Kurulum $0,00 $102.600,00
Ekipmanlari vb.
19 Proje Yénetimi ve Tasarim $0,00 $27.000,00
20 Optik Ayirici-NIR/VIS 0 Adet $221.400,00 $781.411,76
21 | Optik Ayirici-NIR (Satellite) 1 Unite $390.960,00 $390.960,00
Toplam Fabrika Teslim $3.268.377,32
Nakliye $38.880,00
Genel Toplam $3.307.257,32

Tablo 3. Tesis isletmesinde Kullanilacak Arag Yatirim Maliyeti Kirlim Tablosu

Yatinnm Maliyetleri
Adet
Loader 2 $237.600,00
Forklift 1 $48.600,00
Otomobil 1 $21.600,00
Toplam $307.800,00

Yillik Operasyonel Maliyetler

Tablo 4. Yillik Operasyonel Maliyetler Tablosu

Yillik Operasyonel Maliyetler

Personel Giderleri $203.294,12
Elektrik Giderleri (350 kWs kullanim, 0,74

sent/kWh) $88.941,18
Yakit Giderleri (120 litre/gtin) $39.388,24
Ekipman Bakim Giderleri $31.764,71
Beklenmeyen Masraflar $19.058,82
Lisans Giderleri $952,94
Toplam $383.400,00
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Tablo 5. Personel Giderleri Kirlhm Tablosu

Yillik Personel Giderleri
Pozisyon Kisi Aylik Gider Giderler
Sayisi
Direktor 1 $1.360,80 $1.360,80
Satis Miduri 1 $896,40 $896,40
Makine Miihendisi 1 $680,40 $680,40
Formen 1 $410,40 $410,40
Bakim Personeli 1 $367,20 $367,20
Loader Operatdrii 1 $367,20 $367,20
Ayiklama Personeli 18 $362,88 $5.598,72
Givenlik Personeli 2 $313,20 $626,40
Temizlik Personeli 2 $313,20 $626,40
Su Gideri - $723,60
Yemek Gideri - $3.672,00
Aylik Genel Toplam $14.396,40
Yillik Genel Toplam $172.756,80

Tablo 6. Yillik Gretim tahminleri ve ortalama satis fiyati Gzerinden yillik gelir tablosu

Yillik Gelirler

Malzeme Tiirii Y'"':(Tg:stim (?)a:;::;i_r::) Toplam Gelir
PET (Seffaf) 932 $520,94 $412.585,41
PET (Renkli) 373 $635,29 $201.261,18
HDPE (Renkli) 714 $654,35 $397.323,11
HDPE(Beyaz) 1677 $508,24 $724.540,24
PP (Renkli) 186 $393,88 $62.390,96
PP (Beyaz) 466 $584,47 $231.450,35
Karisik Kagit 2000 $139,76 $237.600,00
Karton 2941 $235,06 $587.647,06
LDPE Film 1741 $317,65 $470.117,65
Metal 435 $355,76 $131.632,94
Genel Toplam $3.456.548,89

5. Ekonomik Analiz

Projenin hem en gelismis teknolojilerle yiritiilmesi hem finansal olarak en fazla kari getirecek hem de
diinya capinda 6nemli bir 6rnek olma niteligi tasimasini saglayacaktir. Projenin uygulanacagin kentlerin

akill sehirler konusunda yapacagi bu calismalar kentin imajini ve kimligini olumlu yonde etkileyecektir.
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Bu etkiler uzun vadede gelecekte planlanacak yatirmlarin finansman destegini daha kolay

karsilatacaktir.

Ayrica, tesisin kurulacagi binanin uygun sekilde planlanmasiyla, bu binanin {st yapilarinin bir kisminin

sokillp, baska projeler ya da uygulamalarda degerlendirmek igin farkli binalar olarak degerlendirilmesi

s6z konusu olacaktir.

Son olarak, kurulacak yeni tesisin, bolge halkina veya disaridan gelecek bireylere yen istihdam

olanaklari sunmasi beklenmektedir.

Akillh Atik Ayristirma projesinin diger ekonomik etkileri asagida listelenmektedir:

Atiklarin ayristirilip, donistiiriilmesiyle geri doniisiim gelirlerinin elde edilmesi

Atiklarin dogru sekilde yonetilmesinin saglanmasi ve gereksiz atik tiiketiminin dniine gegilmesi
Atiklarin yeniden kullaniminin tesviki ile maliyetlerin azaltilmasi ve yeni gelir kaynaklari
yaratma potansiyelinin olusmasi

Dogru yapilan ayristirma ve donistirme islemlerinin dogal kaynaklarin korunmasina ve cevre
kirliliginin azalmasina katkida bulunmasi

Akill atik ayristirma projelerinin, atik yonetimi alaninda yeni is firsatlari yaratip, yesil teknoloji

sektérinin bliyiimesine ve istihdamin artmasina katki saglamasi

Sosyal Etkinin Analizi

Akilli atik ayristirma projesinin sosyal etkileri asagidaki gibidir:

Bilingli tiiketim ve geri doniistim kiltlrd olusturmasi

Toplumsal katilim ve isbirligini saglamasi

istihdam olanaklari yaratma potansiyeli

Saglik ve gevrenin iyilestirilmesi

Toplumun tim kesimlerini kapsayici ve esit firsatlar sunan bir sistem olmasi

Topluma gevre egitimi ve farkindalik saglama firsati sunmasi

Cevresel Etkinin Analizi

Akillh Atik Ayristirma projesinin ekonomik etkileri sunlardir:

Atiklarin dogru sekilde ayristiriimasi ve geri doniisiim slirecine dahil edilmesi
Geri donlsim silrecine dahil edilen malzemelerin tekrar kullanilmasi sayesinde dogal

kaynaklarin tiiketiminin azalmasina ve kaynaklarin korunmasina katkida bulunmasi
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Geri donlstim siirecinin enerji tasarrufu saglamasiyla enerji kaynaklarinin korunmasina ve
karbon emisyonlarinin azalmasina katkida bulunmasi

Geri donlsim silrecine alinan atiklar dogru bir sekilde islenmesi ve ¢evreye zarar vermeden
yeniden kullanilabilmesi

Sera etkisini azaltarak iklim krizi ile miicadeleye katkida bulunmasi

Atiklarin dogru sekilde yonetilmesi ve geri donlsim sirecine alinmasiyla atiklarin su
kaynaklarina ve topraklara sizmasina engel olmasi

Ornek projedeki tesisin atik ayristirma kapasitesine gére, bélgedeki yillik atik miktari 18.480
ton azalmasiyla yaklasik olarak 154.000 m3 hacimdeki bir alanin evsel atik icin kullanilabilecek
hale gelmesi

Ambalaj atiginin diizenli depolama alaninda azalmasi landfill gazi Giretiminde verimi arttirdigi

icin diizenli depolama yonetiminde buiyik faydalar saglamasi

Risk Analizi

Akilli Atik Ayristirma projesi de her projede oldugu gibi bazi riskler barindirmaktadir. Bu riskler finansal,
teknolojik ve yonetimsel olarak asagidaki tabloda listelenmektedir. Risklerin olgililendirilmesi 1 ve 5
arasinda yapilmistir. Tabloda yer alan riskler ele alinirken, 1 en diisiik etkiyi ve tekrarlama ihtimalini

belirtirken, 5 en blyuk etkiyi ve en fazla tekrarlama ihtimalini belirtmektedir.

Tablo 7. Risk Analizi

Konu Olugsma Sikhgi Olasiligi Proje Uzerindeki Etkisi
Teknolojideki Ani Degisimler 1 1
Mali Problemler 2 1
Hukuki ve Mevzuat Degisiklikleri 1 5
Altyapi ve Yatirim Gecikmeleri 1 2
Hammadde Fiyatlarindaki Degisim, Dalgalanma 3 3
isglicti D&Ngiisi 3 2

Tabloda yer alan maddelere daha detayli bakildiginda, teknolojik gelismelerin ani degismesi projeyi

etkileme olasiliginin distk oldugunu gostermektedir. Bu durum projenin zaten gelismis teknolojiye

uyumluluk gosteren ekipmanlarla desteklendigini ve dinyada bu alanda buylk olcekli ar-ge

calismalarinin yapilmadigini agiklar niteliktedir.

Bu proje bir Uretim alani oldugundan ve hammadde kaynagi halkin Urettigi atiklar oldugundan,

isletmeyi ve projeyi etkileyecek kritik bir mali problem bulunmamaktadir. Benzer sekilde altyapi ve
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yatirim gecikmeleri sadece projenin siiresinde bir soruna sebep olma ihtimali tasirken, proje genelinde

bir problem olusturmamaktadir.

Hukuki aksakliklar ve mevzuat degisimleri nadiren meydana gelse de, projeye etki diizeyi en yiiksek
seviyededir. Ote yandan, hammadde fiyatlarindaki degisimler, iiretilecek olan iriinler genel sektor
kabull olarak birbirini dengelemektedir. Bir Urinin fiyati diserken digerinin artmasi genelde
isletmeler icin sorun olusturmazken bu dengenin yodnetilmesi konusunda nitelikli isgliciinin

bulundurulmasi 6nem tekil etmektedir.

isglicti déngiisii ise atigin dogasi ve lcretlerin genel olarak diisiik olmasi sebebi ile dzellikle ayiklama
personelinde devir daimi sembolize eder. Bu noktada isgticti planlamasinin dogru yapilmasi ve isglicl

icin her zaman potansiyelin yliksek tutulmasi gerekmektedir.
Genel Degerlendirme ve Sonug

Akillr atik ayristirma projeleri, artan atik hacimleri ve strdurilebilirlik ihtiyaglari karsisinda dnemli bir
¢O6zim sunmaktadir. Bu projeler, atiklarin dogru sekilde siniflandiriimasini, geri donlisimiin tesvik
edilmesini ve atik yonetiminin etkinlestirilmesini hedeflemektedir. Bu projelerin bircok olumlu yani
bulunmaktadir. Oncelikle, cevresel etkilerin azaltilmasi ve dogal kaynaklarin korunmasi saglanir.
Atiklarin geri dénlsiimi ve yeniden kullanimi sayesinde cevreye olan etkiler minimize edilir. Ayrica,
enerji tasarrufu saglanir ve karbon ayak izi azaltilir. Bu projeler ayni zamanda ekonomik getiriler saglar.
Geri donustdrdlebilir atiklarin degerlendiriimesiyle ekonomiye katki saglanir ve kaynaklarin daha
verimli kullaniimasi saglanir. is giivenligi artar clinkii otomatik sistemler ve robotik teknolojiler,
cahsanlarin maruz kaldigi riskleri azaltir. Akilli atik ayristirma projeleri ayni zamanda toplumsal
farkindalig artirir. Topluma atik yonetimi konusunda biling kazandirir ve siirdirilebilir yasam bilincini
yayginlastirir. Ancak, projelerin dikkatli bir sekilde yonetilmesi gerekmektedir. Teknolojik altyapinin
saglam olmasi, veri analitigi ve glivenlik 6nlemlerinin etkin bir sekilde uygulanmasi 6nemlidir. Ayrica,
egitim ve toplum katilimi siireglerine de 6zen gosterilmelidir. Bu sekilde atik yonetimi sliregleri daha

verimli, stirdirilebilir ve gevre dostu bir sekilde gerceklestirilebilir.
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